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Wstep

Reforma systemu edukacji wprowadzila nowe zasady przeprowadzania egzaminu maturalnego, ktére
zaczng obowigzywac od roku szkolnego 2004/2005.

Absolwenci szkét ponadgimnazjalnych obowiazkowo musza zdawaé ustny egzamin wewnetrzny (zda-
wany i oceniany w szkole) z jezyka polskiego i jezyka obcego nowozytnego (na poziomie podstawowym
lub rozszerzonym) oraz egzamin pisemny zewnetrzny z jezyka polskiego i jezyka obcego, a takze z co
ng mnig jednego przedmiotu do wyboru (biologia, chemia, fizykai astronomia, geografia, historia, wiedza
0 spoteczenstwie, historia muzyki, historia sztuki, matematyka, wiedza o taficu). Prace egzaminacyjne
Z wybranego przedmiotu bgda oceniaé niezalezni egzaminatorzy powolani przez Okregowe Komisje Eg-
zaminacyjne.

Egzamin maturalny z chemii bedzie mial formg¢ pisemna. Moze by¢ zdawany na poziomie podstawo-
wym lub rozszerzonym. Wyboru poziomu zdajacy dokona podczas egzaminu.

Egzamin na poziomie podstawowym trwa¢ bedzie 120 minut. Abiturient otrzyma zestaw pytan i zadan
obg mujacych zakres wymagan egzaminacyjnych okreslonych dla poziomu podstawowego (Arkuszl).

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwac bedzie 240 minut i sktada¢ si¢ bedzie z dwdch czgsci:

1)  czes¢ pierwsza trwaé bedzie 120 minut i polega¢ bedzie na rozwiazaniu zadan z arkusza egzami-
nacyjnego jak na poziomie podstawowym (Arkusz 1),

2)  czes¢ druga trwaé bedzie 120 minut i polegaé¢ bedzie na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych
sprawdzajacych umiejetnosci zastosowania poznanych metod do rozwiazywania probleméw do-
tyczacych tresci obejmujacych zakres wymagan egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego
i rozszerzonego (Arkuszl1).

Abiturient moze takze wybra¢ chemig jako dodatkowy przedmiot maturalny. Wtedy musi jednak zda-
wac ten egzamin na poziomie rozszerzonym. W trakcie egzaminu zdajacy bedzie mdgh korzystaé z tablic
fizykochemicznych i prostego kalkulatora (rodzaj tablic i kalkulatora okresli Okregowa Komisja Egzami-
nacyjna). Pozytywny wynik egzaminu to uzyskanie co nggmnigj 30% punktow za poprawne odpowiedzi do
zadan z poziomu podstawowego.

Prezentowany zbior zadan ,,Twoja matura — chemia’ jest przeznaczony przede wszystkim dla ucznidw,
ktérzy zamierzaja zdawaé egzamin maturalny z chemii od 2005 roku.

W prezentowanym zbiorze zamieszczono wiele zadan otwartych i zamknigtych, ktére maja pomoc
uczniom i nauczycielom w przygotowaniu si¢ do egzaminu maturalnego z chemii. Przy konstruowaniu
zadan korzystano z Podstawy programowe oraz ze standardow i wymagan egzaminacyjnych zawartych
w informatorze przedmiotowym. Zadania pogrupowano wedlug glownych punktow Podstawy programo-
wej z chemii dla szkdl ponadgimnazjalnych z podziatem na poziom podstawowy i rozszerzony.

Obecne na rynku wydawniczym zbiory zadan z chemii zawieraja przede wszystkim zadania rachunko-
we oraz pytania wielokrotnego wyboru. Wiele jest tez pozycji przygotowujacych uczniéw szkot ponad-
gimnazjalnych do zdawania egzamindéw na akademie medyczne. Brakuje natomiast propozycji prezentuja-
cych zadania dotyczace np.:

v"anaizy danych fizykochemicznych przedstawionych w postaci tabel i wykresow,
projektowania doswiadczen,
konstrukcji wykresow,
analizy tekstow popularnonaukowych,
zastosowan chemii w zyciu codziennym.

TSNS

Proponowany zbidr stara si¢ t¢ luke wypehic.
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Podstawa programowa z chemii dla szkét ponadgimnazjalnych — poziom podstawowy

Cele edukacyjne
1. Zrozumienie znaczenia przemian chemicznych zachodzacych w otaczajacym Swiecie.
2. Uswiadomienie roli chemii w rozwoju cywilizacji i W zyciu codziennym.
3. Dostrzeganie wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko i przyswojenie wiedzy niezbednej
do prowadzenia dziatan proekologicznych.
Zadania szkoly
1. Ksztatltowanie badawczego sposobu myslenia, wlasciwego dla nauk przyrodniczych.
2. Rozwijanie umiejetnosci obserwacji, wyciagania wnioskow z przeprowadzonych eksperymentow
i formutowania uogdlnien.
3. Wyrabianie umiejgtnosci postugiwania si¢ zdobyta wiedza chemiczna.
4. Przygotowywanie uczniéw do prawidlowego korzystania z roznorodnych zrodet informacji.
5. Ksztaltowanie postaw uczniow zgodnych z zasadami dbatosci o wlasne zdrowie i ochrone srodo-

wiska natural nego.

Tresci nauczania

1. Wspdlczesny, uproszczony model budowy atomu. Izotopy. Promieniotworczos¢ naturalna.

2. Zalezno$¢ pomiedzy budowa atoméw a polozeniem pierwiastkéw w ukladzie okresowym i ich
wlasciwosciami.

3. Zaleznos¢ whasciwosci fizycznych i chemicznych substancji od rodzaju wigzania chemicznego.

4. Reakcje chemiczne a zjawiska fizyczne. lloSciowe prawa rzadzace przemianami chemicznymi. Re-
akcje syntezy, analizy i wymiany.

5. Mol. Molowa interpretacja przemian chemicznych. Objetos¢ molowa.

6. Szybkosc¢ reakcji chemicznych.

7. Reakcje endo- i egzoenergetyczne.

8. Proste reakcje utleniania-redukc;ji i ich rola w przyrodzie oraz zyciu codziennym.

9. Roztwory nasycone i nienasycone. Sposoby wyrazania stgzen roztworow — Stgzenie procentowe
I molowe.

10. Dysocjacja elektralityczna. Reakcje w roztworach wodnych elektrolitow — reakcje zobojetnienia
i stracania osadow.

11. Wilasciwosci wybranych metali i niemetali.

12. Weglowodory nasycone, nienasycone i aromatyczne —budowa i wlasciwosci.

13. Zrédta weglowodoréw w przyrodzie.

14. Jednofunkcyjne pochodne weglowodordéw — otrzymywanie i whasciwosci.

15. Najwazniejsze wielofunkcyjne pochodne weglowodorow — wystgpowanie, wiasciwoscei, zastoso-
waniei ich znaczenie w zyciu cztowieka.

16. Chemia w zyciu gospodarczym, spotecznym i ochronie srodowiska. Praktyczne zastosowania poO-
znanych substancji chemicznych i zagrozenia powodowane niewlasciwym ich wykorzystaniem.

Osiggniecia

1. Dostrzeganie przemian chemicznych w srodowisku przyrodniczym oraz czynnikow wplywajacych
naich przebieg.

2. Umiejetno$é postugiwania si¢ zdobyta wiedza chemiczna w zyciu codziennym.

3. Umiejetnosé korzystania z réznorodnych zrédet informacji, np. uktadu okresowego pierwiastkow,

literatury popularnonaukowsej i Internetu.
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4.

o

Umiejetno$¢ zapisywania rownan prostych reakcji chemicznych oraz opisywania efektéw energe-
tycznych im towarzyszacych.

Postugiwanie si¢ podstawowym stownictwem chemicznym.

Umigjetnos¢ wykonywania prostych obliczen chemicznych.

Znajomos$¢ najwazniejszych pierwiastkow i zwiazkéw chemicznych, ich wlasciwosci i zastosowar
nia

Podstawa programowa z chemii dla szkét ponadgimnazjalnych - poziom rozszerzony

Cele edukacyjne
1. Poglebienie wiedzy chemicznej w stopniu niezbgdnym do dalszej edukacji.
2. Wyksztalcenie umiejetnosci planowania irealizacji prac eksperymentalnych oraz interpretaci
otrzymanych wynikow.
3. Wyksztalcenie poczucia odpowiedzialnosci za bezpieczenistwo wlasne i ochrong srodowiska natu-

ralnego.

Zadania szkoly

1

Wspieranie umiejgtnosci samoksztatcenia poprzez zdobywanie i gromadzenie informacji z roznych
zrodet.

Wdrazanie uczniéw do selekcjonowania i oceny zdobytych informacji.

Zapoznanie uczniow z praktyka laboratoryjna poprzez prowadzenie pokazéw oraz samodzielne
wykonywanie przez nich doswiadczen.

Przygotowanie ucznidéw do projektowania badan i interpretacji otrzymanych wynikow na podsta
wie zdobytej wiedzy chemiczng i z dziedzin pokrewnych.

Tresci nauczania

1

Wspotczesny model budowy atomu — elementy mechaniki kwantowej w ujeciu jakosciowym. 1zo-
topy. Promieniotwdrczos$¢ naturalna i sztuczna.

Uktad okresowy pierwiastkow. Zaleznos¢ pomiedzy budowa atomow a wilasciwosciami pierwiast-
kow i ich potozeniem w uktadzie okresowym. Alotropia pierwiastkow.

Wiazania jonowe, kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane i koordynacyjne. Zaleznos¢ pomig-
dzy wlasciwosciami zwigzkow chemicznych a ich budowa.

Réwnowaga chemiczna. Stala robwnowagi. Regula przekory.

Mol. Molowa interpretacja przemian chemicznych. Réwnanie Clapeyrona. Warunki normalne
i standardowe.

Szybkos¢ reakcji chemicznych. Rzad reakcji.

Reakcje endo- i egzoenergetyczne. Katalizatory i przyktady reakcji katalitycznych.

Reakcje utleniania-redukcji. Ogniwa galwaniczne i ich zastosowania.

SEM ogniwa. Elektroliza roztworéw wodnych elektrolitéw i soli stopionych.

. Prawadektrolizy. Korozja elektrochemicznai metody jej zapobiegania.
. Roztwory. Rozpuszczalnosé. Przeliczanie stezen roztwordw. Uklady koloidalne.
. Systematyka zwiazk6éw nieorganicznych. Tlenki, wodorki, wodorotlenki, kwasy i sole — nazewnic-

two, otrzymywanie, wlasciwosci.

. Charakterystyka najwazniejszych pierwiastkow blokoéw s, p, d uktadu okresowego pierwiastkow.

Zmienno$¢ wlasciwosci zwigzkéw w grupach i okresach.
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14. Elektrolity stabe i mocne. Stopien i stata dysocjacji. Prawo rozcienczen Ostwalda, pH roztworu,
wskazniki. Reakcje w roztworach wodnych elektrolitdw — reakcje zobojetniania, stracenia osadow
i hydrolizy. Amfoteryczno$cé.

15. Weglowodory nasycone, nienasycone i aromatyczne — nazewnictwo i wiasciwosci. Szereg homo-
logiczny. |zomeria konstytucyjnai geometryczna.

16. Wystepowanie weglowodorow w przyrodzie. Przerdbka ropy naftows.

17. Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw. Alkohole, fenole, aldehydy, ketony, aminy, kwasy kar-
boksylowe i ich pochodne — budowa, nazewnictwo, otrzymywanie i wlasciwosci.

18. Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw. Aminokwasy, peptydy i biatka, tluszcze proste i ztozo-
ne, najwazniejsze cukry oraz kwasy nukleinowe — wystgpowanie, wiasciwosci i ich znaczenie
W zyciu czlowieka.

19. Zjawisko izomerii optycznej. Chiralnosé.

20. Polimeryzacyjne tworzywa sztuczne — budowa i zastosowanie.

21. Konsekwencje niewtasciwego wykorzystywania substancji chemicznych.

Osiqgniecia

1. Znajomo$¢ i rozumienie podstawowych pojeé, praw i Zjawisk chemicznych.

2. Umiejetnos¢ opisu wlasciwosci najwazniejszych pierwiastkow blokow s, p, d i ich zwiazkow che-
micznych. Dostrzeganie podobienstw i rdznic we wlasciwosciach i Sposobie reagowania pierwiast-
kow w obrebie grup oraz réznych klas zwiazkow chemicznych.

3. Umiejetnosé dostrzegania zaleznosci pomigdzy budowa substancji a jej wlasciwosciami fizyczny-
mi i chemicznymi.

4. Umiejetnos¢ zastosowania posiadanej wiedzy do rozwiazywania roznorodnych probleméw ra-
chunkowych, teoretycznych i praktycznych:

1) postugiwanie sie pojeciami chemicznymi,

2) postugiwanie si¢ terminologia chemiczna,

3) wyjasnianie przebiegu obserwowanych lub opisanych zjawisk,

4) wykorzystywanie dostepnych zrddet informacji do rozwigzywania zadan.

5. Umiejetno$¢ stawiania hipotez dla wyjasniania probleméw chemicznych i planowania ekspery-
mentéw dlaich weryfikacji.

6. Samodzielne formulowanie i uzasadnianie opinii i Sadow na podstawie posiadanych i podanych in-
formacji.

7. Umiejetno$¢ korzystania z roznorodnych zrédet informacji w celu rozszerzenia posiadanej wiedzy.

Standardy wymagan egzaminacyjnych

Standardy wymagan bedace podstawa przeprowadzania egzaminu maturalnego z chemii obejmuja ob-
szary:

l. Wiadomosci i rozumienie.
. Korzystanie z informagji.
. Tworzenie informacji.

W ramach kazdego obszaru cyframi arabskimi oznaczono poszczegolne standardy wynikajace z Pod-
stawy programowej. Przedstawiaja one umiej¢tnosci, ktore beda sprawdzane na egzaminie maturalnym.
Podpunkty okreslone literami oznaczaja:

» zakres tresci nauczania, na podstawie ktoérych moze by¢ podczas egzaminu sprawdzany stopien
opanowania okreslonej w standardzie umiejgtnosci,
e rodzajeinformacji do wykorzystania,
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* typyi rodzgeinformacji do tworzenia.

Schemat ten dotyczy poziomu podstawowego i rozszerzonego.
Przedstawione ponizej standardy wymagan egzaminacyjnych z chemii sa dostownym przeniesieniem

fragmentu rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowsj i Sportu z dnia 10 kwietnia 2003 r. zmieniajacego
rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych podstawa przeprowadzania sprawdzianow
i egzaminow.

. Wiadomosci i ich rozumienie

Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa oraz wyjasnia procesy i zjawiska:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1) znairozumie prawa, pojecia i zjawiskachemiczne, |1) jak napoziomie podstawowym oraz:
postuguje sie terminologia i symbolika chemiczna a) budowa atomu w jako$ciowym ujeciu mechaniki
Zwigzang z: kwantowej, izotopami i promieniotworczoscia
a) budowa atomu, izotopami i promieniotworczo$cia sztuczna,
naturalna, b) szybkoscia reakcji chemicznych, kataliza,
b) wiazaniami chemicznymi, ¢) ukladami koloidalnymi,
¢) molem substancji chemiczngj, d) elektrolitami, dysocjacja jonowa oraz reakcjami
d) pierwiastkami i zwiazkami chemicznymi, zachodzacymi w roztworach wodnych,
€) typami reakcji chemicznych, €) ogniwami galwanicznymi i elektroliza,
f)  roztworami wodnymi i ich stezeniem, f) szeregiem homologicznym,
g) dysocjacja jonowa i reakcjami zoboj¢tniania g) izomeria zwiazkow organicznych,
i stracania osadow,
h) reakcjami utlenianiai redukc;ji,
i) weglowodorami i ich pochodnymi,
2) opisuje wlasciwos$ci najwazniejszych pierwiastkbw |2) jak napoziomie podstawowym oraz:
i zwiazkéw chemicznych oraz ich zastosowania a) wlasciwosci fizyczne i chemiczne metali (chromu,
a) wilasciwosci fizyczne i chemiczne metali i niemetali manganu, srebra),
(sodu, potasu, magnezu, wapnia, glinu, cynku, zela- |b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne tlenkdw wymie-
za, miedzi, wodoru, tlenu, azotu, chloru, bromu, we- nionych w podpunkcie a) metali, wodorkéw, wodoro-
gla, krzemu, fosforu, siarki), tlenkow, kwasow i soli, weglowodoréw i ich po-
b) wilasciwosci fizyczne i chemiczne tlenkéw wymie- chodnych,
nionych w podpunkcie a) metali i niemetali, wodor-
kéw niemetali (tlenu, azotu, chloru, bromu, siarki),
najwazniejszych zasad, kwasow i soli, weglowodo-
réw i ich pochodnych,
C) zastosowania poznanych substancji chemicznych
i zagrozenia powodowane niewtasciwym ich wyko-
rzystaniem,
3) przedstawia i wyjasnia zjawiska i procesy chemicz- |3) jak napoziomie podstawowym.
ne:
a) zapisujerownaniareakcji chemicznych w formie
czasteczkowsj i jonowej,
b) interpretuje jakosciowo i ilosciowo réwnania reakcji
chemicznych,
c) opisuje efekty energetyczne przemian,
d) okre$la czynniki wplywajace na przebieg reakcji

chemicznych.

I




Il. Korzystanie z informacji

Zdajacy wykorzystujei przetwarzainformacje:
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POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1) odczytujei analizuje informacje przedstawione
w formie:

a) tekstu otematyce chemicznej,

b) tablic chemicznych, tabeli, wykresu, schematu, ry-
sunku,

1) jak napoziomie podstawowym,

2) uzupehia brakujace informacje na podstawie analizy
tablic chemicznych, tabeli, wykresu, schematu, ry-
sunku i tekstu,

2) jak napoziomie podstawowym,

3) selekcjonuje, poréwnuje informacie,

3) jak napoziomie podstawowym,

4) przetwarza informacje wedhug podanych zasad:
a) konstruuje schematy, rysunki, tabele, wykresy,
b) formuluje opisy przedstawionych zjawisk lub proce-

SOow,

4) jak napoziomie podstawowym,

5) wykonuje obliczenia chemiczne:

a) =z zastosowaniem pojecia mola i objetos$ci molowe,

b) stechiometryczne,

C) zwiazane ze stezeniem procentowym i stezeniem
molowym roztworul.

5) jak napoziomie podstawowym oraz:

a) zwiazane z izotopami i przemianami promieniotwor-
czymi,

b) z zastosowaniem warunkéw standardowych
i warunkéw normalnych,

C) zwiazane z rozpuszczalnoscia, przeliczaniem stezef,

d) zwiazane z SEM ogniwa oraz z zastosowaniem praw
elektrolizy,

€) zwiazane ze stala rownowagi, stata i stopniem dyso-
cjacji, prawem rozcienczen Ostwalda, pH roztworu,

f) zwiazane z szybkoscia reakcji chemicznej,

g) zwiazane z efektami energetycznymi przemian.

1. Tworzenie informagji

Zdajacy rozwiazuje problemy, tworzy i interpretuje informacje:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1) wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe
w zakresie: podobienstw i réznic we wlasciwosciach
pierwiastkow, zaleznosci miedzy budowa substancji
ajej wlasciwosciami oraz przemian chemicznych,

1) jak napoziomie podstawowym,

2) planuje typowe eksperymenty i przewiduje obserwa-
ce,

2) planuje eksperymenty i przewiduje obserwacje,

3) interpretuje informacje oraz formutuje wnioski.

3) interpretuje informacje oraz formutuje wnioski
i uzasadnia opinie.

g
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Wskazowki dla rozwigzujacych testy maturalne z chemii

Ze wzgledu na sposob udzielania odpowiedzi zadania testowe mozemy podzieli¢ na otwarte i zamknig-
te. Pierwsze wymagaja od zdajacego formutowania wiasnej wypowiedzi, a w drugich odpowiedz jest
podana, zatem zdajacy dokonuje wyboru poprawnej odpowiedzi.

Do zadan otwartych zalicza si¢: zadanie-rozprawke, zadanie krétkiej odpowiedzi i zadanie z luka.

Zadanie-rozprawka (1V 1 r)

Zadanie to wymaga od zdajacego udzielenia rozwinigtej odpowiedzi pisemnej w postaci kilku zdan, réw-

nan chemicznych badz obliczen chemicznych. Pozwala na swobodniejsza wypowiedz zdajacego w porow-
naniu z zadaniami zamknigtymi. Odpowiedz oceniana jest wedlug Scisle okreslonych kryteriow zawartych
w tzw. kluczu odpowiedz. Tylko ta czg$¢ odpowiedzi zdajacego bedzie sprawdzona, ktora Scisle wynika
Z polecenia.

Zadanie krotkiej odpowiedzi (111 1)
Zadanie to wymaga udzielenia wypowiedzi w postaci stowa, liczby, symbolu, wzoru chemicznego, mate-
matycznego lub kilku zdan. Jest tak sformutowane, ze mozliwa jest krotka, zwiezta odpowiedz.

Zadanie z luka (1 2 p)
Wymaga od zdajacego uzupetnienia zdania, wzoru, rownania chemicznego, rysunku badz schematu. Zada-

nie ma jasna i czytelna konstrukcje. Mozna nim sprawdza¢ opanowanie czynnosci o charakterze odtwor-
czym, jak znajomo$¢ wzorow, symboli, poje¢ chemicznych lub konkretnych wlasciwosci fizycznych czy
chemicznych substancji.

Do zadan zamknigtych zalicza si¢: zadanie wielokrotnego wyboru, zadanie na dobieranie i zadanie typu
prawda-falsz. Zadanie zamknigte sklada si¢ z trzonu zadania, ktory wyjasnia, jak czynnos¢ powinna byé
wykonana oraz odpowiedzi prawidtowych, niepetnych i fatszywych.

Zadanie wielokrotnego wyboru (1V 17 p)

Zadanie to wymaga od zdajacego wskazaniajedng poprawnej odpowiedzi sposrod podanych.

Zadanie nadobieranie (XVI 7 r, XVII 3 p)

Zadanie sktada si¢ najczesciej z dwoch uktaddw stow, okreslen, wzoréw chemicznych czy liczb. Zadaniem

zdajacego jest polaczenie tych elementow w pary, tak aby powstaty nowe, logiczne i poprawne zwiazki
wyrazen chemicznych.

Zadanie typu prawda-fatsz (XV 1 p)
Jest to najprostsze zadanie konstrukcyjne. Wymaga od zdajacego rozstrzygnigcia, czy podane stwierdzenie
jest prawdziwe, czy falszywe. Ze wzgledu na duze prawdopodobiefistwo odgadniecia prawidlowej odpo-
wiedzi (50%) zadania te sa rzadko stosowane w testach sprawdzajacych wiedze i umiejetnosci z zakresu
chemii.

Podstawa prawidtowego rozwiazania zadania z chemii jest doktadne przeczytanie tresci zadania badz

tekstu wprowadzajacego. Warto to zrobi¢ nawet kilka razy, aby ustrzec si¢ przed popetnieniem btedu. Czg-
sto uczniowie lekcewaza ten etap pracy, spiesza si¢ z podaniem rozwiazania, gdy poruszany w tresci zada-
nia problem jest im znany. Na co trzeba zwrdci¢ uwage podczas formulowania odpowiedzi? Oto kilka
wskazowek:

v' W opisie doswiadczenia zaznacz wszystko, o co jeste$ proszony. Wyszczegdlnij sprzet i szklo la
boratoryjne, odczynniki chemiczne, sporzadz rysunek, podaj réwnanie zachodzacej reakcji che-
micznej, opisz przebieg doswiadczenia, przewidywane obserwacje, sformutuj wnioski.

v Podczas pisania rownania reakcji zwro¢ uwage, o jaki zapis chodzi: czasteczkowy pelny, jonowy
petny czy skrécony.

Zapis jonowy pelny reakcji zobojetniania wodorotlenku sodu kwasem solnym:
Na"+ OH + H" + CI' -~ Na + CI + H,O

N
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Zapis jonowy skrocony reakcji zobojetniania wodorotlenku sodu kwasem solnym:
H* + OH - H0
Zapis czasteczkowy reakcji zobojetniania wodorotlenku sodu kwasem solnym:

NaOH + HCI - NaCl + H),O
v Nie stosuj schematow reakcji, jezeli w poleceniu wystepuje prosba o podanie réwnania. Schemat to

skrécona forma zapisu przemiany chemiczng.
Schemat reakcji chlorowania metanu:

CH, OB CH,CI

- HCl

Réwnanie rekcji chlorowania metanu:
CH, +Cl, oM, CH,CI+HCI

v" W zadaniach dotyczacych pisania wzorow czasteczek zwiazkow organicznych dowiedz sig, o jaki
rodzaj wzoru chodzi: strukturalny, pdtstrukturalny, skrocony, szkieletowy czy sumaryczny.

Wz6r strukturalny (kreskowy) kwasu etanowego:

| 0]
H—C—CZ
I O—H
H
Wzor polstrukturalny kwasu etanowego:
O
CH—C
3 A
OH
Wzébr skrécony:
CH 3COOH
W2zébr szkieletowy kwasu etanowego:
_<O
OH

v" Gdy podajesz nazwe zwiazku chemicznego, zwro¢ uwage na to, jaka nazwa jest wymagana: zwy-
czajowa czy systematyczna, np.
nazwa zwyczajowa — kwas octowy,
nazwa systematyczna — kwas etanowy.

v' W zadaniach rachunkowych zapisuj wszystkie obliczenia, ktére doprowadzity Ci¢ do uzyskania
wyniku.

v" W rozwiazaniu zamie$¢ rachunek jednostek fizycznych.

Mam nadzieje¢, ze prezentowany zbior testow , Twoja matura — chemia’ pozwoli uczniom jak najlepig
przygotowac si¢ do egzaminu dojrzalosci poprzez Ewiczenia w rozwiazywaniu roznych typow zadan,
anauczycielom da nowe narzedzie do pracy z podopiecznymi.

Autorka

4
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II
Budowa atomu i promieniotwodrczos¢

Poziom podstawowy

1. Uzupetnij podana tabelke i scharakteryzuj mase¢ oraz tadunek poszczegdlnych
sktadnikow atomu.

Nazwa czgstki
_ Masa [u] Ladunek elementarny
elementarngj
proton
0 -1

Charakteryzowac
czgstki sktadowe
atomu.

0-3 p.

2. Okresl, jakie jadra atomowe powstana w podanych przemianach promieniotwor-
czych.

28 0
12 Mg T + _18
0
2 Cr - e + €
Wpy L + g

3. W wyniku reakcji jadrowej jadro otowiu 2;2 Pb poddano kolejno przemianom: B,

B, a, a. Jakie jadro powstalo? Czy izotop o takim jadrze istnieje w przyrodzie?
Skorzystgj z odpowiednich tablic chemicznych.

4. Narysuj wykres zaleznosci ilosci jader promieniotwérezych N, = 20-10° od okresu
pottrwaniadla T = 5 jednostek czasu. Oméw jego przebieg.

v

Pisac¢ réwnania prze-
mian promieniotwor-
czych.

0-3 p.

Przewidywac produkt
naturalnej przemiany
Jjadrowej.

0-2 p.

Konstruowac wykres na
podstawie znanej
zaleznoSci.

0-4 p.

|. Budowa atomu i promieniotwérczo$¢ — Poziom podstawowy
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Przewidywac rodzaj
przemiany
promieniotwdrczej na
podstawie znajomoSci
substratu i produktu.

0-2 p.

Zapisywac symbol
nuklidu z liczbg
atomowg

i masows.

0-3 p.

Ustala¢ symbole jgder
atomow i jonéw na
podstawie podanej

liczby czgstek
elementarnych.

0-4 p.

Podac konfiguracje
elektronowe
pierwiastkow

0 podanych liczbach
atomowych.

0-4 p.

Wyznaczac liczbe
elektronow
walencyjnych na
podstawie konfiguracji.

0-4 p.

5. Jakie czastki wysylaja kolejno jadra pierwiastkéw w przedstawionym szeregu?
U - Th - %jPa - 7

22 22
gAc - ‘g?Fr L2

ssRa

6. Zapiszinformacje o jadrach atomow, stosujac symbol ; X.

a) atom wegla o 7 neutronach

b) atomtlenu, w ktérym liczba protonéw i neutrondéw jest jednakowa

¢) atom wodoru bez neutronéw w jadrze
a)
b)
0)

7. Napisz, jakie atomy lub jony sa charakteryzowane przez podane liczby czastek ele-
mentarnych.

Symbol drobiny | Liczba protonow eleiﬁf)?iljw Liczba neutronow
19 18 20
17 18 20
41 36 52
27 27 32

8. Podaj pelny zapis konfiguracji elektronowej pierwiastkow z doktadnoscia do pod-
powlok elektronowych (1s2s...) o liczbach atomowych Z = 10, 14, 16, 19.

Okresl liczbe elektronow walencyjnych dla tych pierwiastkow.

Z=10
Z=14
Z=16
Z=19

16
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9. Podaj konfiguracje najtrwalszych jondw prostych siarki, magnezu, zelaza i rubidu
Z doktadnoscia do powlok elektronowych (KLM...).

Pisac¢ konfiguracje
trwatych jonéw
pierwiastka na
podstawie reguty
helowca.

10.Na podstawie konfiguracji elektronowej zaproponuj trwate stopnie utlenienia sele-
nu, wapnia, bromu, sodu.

0-4 p.

Wybierac trwate stopnie
utlenienia pierwiastka
na podstawie
konfiguracji.

0-4 p.

11. Pierwiastek X ma nastepujaca konfiguracje elektronowa 1s°2s’2p°. Na jakich stop-
niach utlenienia moze wystgpowacé ten pierwiastek w zwiazkach chemicznych?
a) tylko +lI
b) tylko +V
c) +lI, +V i +VII
d) tylko -l

12. Pierwiastek o konfiguracji elektronowej [Ne]3s?3p* moze w zwiazkach chemicz-
nych przybiera¢ stopnie utlenienia:
a) tylko -1
b) -1, +1V, +VI
¢) od +ll do +VI
d) tylko +IV

Wybierac stopnie
utlenienia pierwiastka
na podstawie podanej
konfiguracji
elektronowey.

0-1p.

Wybierac stopnie
utlenienia pierwiastka
na podstawie podanej
konfiguracji
elektronowej.

0-1p.

|. Budowa atomu i promieniotwérczo$¢ — Poziom podstawowy
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Pisac réwnania
przemian
promieniotwdrczych.

0-2 p.

Pisa¢ réwnania
przemian
promieniotworczych.

0-1p.

Pisa¢ réwnania
przemian
promieniotwarczych.

0-1p.

Pisac¢ réwnania
przemian
promieniotwarczych.

0-1p.

Pisac¢ réwnania
przemian
promieniotwarczych.

0-1p.

Pisac¢ réwnania
przemian
promieniotwdrczych.

0-1p.

Pisa¢ réwnania
przemian
promieniotworczych.

0-1p.

Pisa¢ réwnania
przemian
promieniotworczych.

0-1p.

Budowa atomu i promieniotwadrczos¢

Poziom rozszerzony

. , . . . . 2 . . .
Napisz rownanie powstawania nietrwatego izotopu ;30 z '2C w wyniku dziatania

czastek 5a oraz rownanie jego rozpadu na ;N z emisja pozytonu.

Astat %At otrzymano przez bombardowanie 23Bi czastkami 3o . Napisz réwna-

nie tej przemiany, wiedzac, ze w jej efekcie oprocz astatu powstaja dwie jednakowe
czastki elementarne.

Jadro jakiego izptopu nalezy zbombardowaé czastkami alfa, jezeli wiadomo, ze

w wyniku tej przemiany mozna otrzyma¢ 2P oraz neutron?

W wyniku bombardowania jader {Li protonem powstaty dwa takie same jadra in-
nego lekkiego pierwiastka i neutron (w przeliczeniu najeden atom litu). Jakie to ja-
dra? Napisz réwnanie przemiany promieniotworczey.

W wyniku bombardowania jadra >CI neutronami zostal uwolniony proton. Jadro
jakiego izotopu powstato? Napisz rownanie przemiany promieniotworcze).

W wyniku bombardowania jadra 'IN jadrami helu zostat uwolniony proton. Jadro

jakiego izotopu powstato? Napisz rownanie przemiany promieniotworcze;j.

.. 235 . . . .03
Podczas bombardowania jadra uranu %, U neutronami otrzymuje si¢ 's.Ba i 3 Kr.

Jakie czastki elementarne mozna jeszcze otrzymac? Napisz rownanie przemiany
promieniotworcze.

Technet 9463TC otrzymuje si¢ w wyniku bombardowania jader pierwiastka X deute-

ronami 1D. W wyniku tej przemiany uwalnia si¢ neutron. Jakie jadro ulega rozpa-

dowi? Napisz réwnanie przemiany promieniotworczey.

|. Budowa atomu i promieniotwérczo$¢ — Poziom rozszerzony
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9. Okres potowicznego rozpadu izotopu radonu-222 wynosi 4 dni. Oblicz, ile radonu
zngjduje sie po 16 dniach w probcee, ktora zawierata poczatkowo 164 mg radonu.

Odp.

10. Okres pottrwania izotopu uranu-238 wynosi Ty = 4,5-10° lat. Uran rozpada sie do
radu podczas przemiany promieniotworczej. Jak to wpltywa na odnawialnos¢ pokla-
déw radu, ktérego Tr.= 1,6-10° lat?

11. Koncowym produktem rozpadu promieniotwérczego s U jest *5Pb. lle czastek

B i a zostanie wypromieniowanych w czasie tego rozpadu?

12. Oblicz procent liczby atomow pierwiastka promieniotwérczego pozostatych w pre-
paracie po uplywie czterech okreséw polowicznego rozpadu.

Odp.

Oblicza¢ mase probki
promieniotwdrczej na
podstawie czasu
potowicznego rozpadu.

0-2 p.

Logicznie analizowac
dane fizykochemiczne
i na tej podstawie
stawiac i weryfikowac
hipoteze.

0-2 p.

Przewidywac rodzaj
przemiany
promieniotwdrczej na
podstawie znajomosci
substratu i produktu.

0-2 p.

Oblicza¢ procentowg
zawarto$c¢ pierwiastka
promieniotwdrczego na
podstawie podanego
czasu péttrwania.

|. Budowa atomu i promieniotwdrczo$é — Poziom rozszerzony
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Oblicza¢ procentowg
zawarto$c¢ pierwiastka
promieniotwdrczego na
podstawie wykresu
zaleznoSci opisujgcej
szybkos&c¢ rozpadu
promieniotwdrczego.

0-2 p.

Wykonywac obliczenia
Z wykorzystaniem
czasu potowicznego
zaniku izotopu.

0-3 p.

Oblicza¢ srednig mase
atomowg na podstawie

13. Wykres przedstawia zalezno$¢ liczby jader atomu pierwiastka promieniotwaérczego
od czasu, w ktérym ulega on rozpadowi. Odczytaj z wykresu okres polowicznego
zaniku, a nastepnie oblicz procent atoméw, ktére ulegna rozpadowi w okresie 400

dni.

A
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Liczba dni pomiaru

Odp.

14. Wiek wykopalisk archeologicznych mozna wyznaczaé tzw. metoda radioweglowa.
Opiera si¢ ona na fakcie, ze czas polowicznego zaniku izotopu wegla **C wynosi
5730 lat. Oszacuj wiek znaleziska, wiedzac ze intensywnos¢ promieniowania
Swiezo Scigtego drzewa jest okolo 128
promieniowania znal ezi ska archeol ogicznego.

razy wigksza niz intensywnos¢

15.0blicz mas¢ atomowq pierwiastka, ktory stanowi mieszaning trzech izotopow

procentowego sktadu o liczbach masowych: 24 (78,6%), 25 (10,11%), 26 (11,29%). Odszukaj ten pier-
izotopowego. ) .
wiastek w uktadzie okresowym.
0-2 p. Odp.
20
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16.Podaj procentowy skifad izotopowy pierwiastka stanowiacego mieszaning dwdch
izotopdw, z ktdrych jeden ma 44 neutrony, a drugi 46. Masa atomowa pierwiastka
wynosi 79,90 u. Liczba atomowa tego pierwiastka wynosi 35.

Odp.

17. Podaj procentowy sktfad izotopowy 37 pierwiastka uktadu okresowego,Stanowiace-
go mieszaning dwoch izotopow, z ktorych jeden ma 48 neutronéw, a drugi 50. Masa
atomowa pierwiastka wynosi 85,47 u.

Odp.

18. O masie atomowej otowiu decyduja trzy izotopy: “®Pb, **’Pb, ***Pb. Ostatni z izo-
topow stanowi 52,3% calosci. Okresl procent wystgpowania w przyrodzie pozosta-
tych izotopdw, jezeli wiadomo, ze masa atomowa otowiu wynosi 207,2 u.

Odp.

19.Na podstawie polozenia pierwiastka w ukladzie okresowym napisz konfiguracje

elektronéw walencyjnych.
Okres Grupa Konfiguracja elektronéw walencyjnych
3 16
5 3
6 2
5 18

Oblicza¢ skiad
izotopowy pierwiastka
na podstawie Sredniej
masy atomu i sktadu
jader izotopdw.

0-2 p.

Oblicza¢ sktad
izotopowy pierwiastka
na podstawie $redniej
masy atomu i sktadu
jgder izotopéw.

0-2 p.

Oblicza¢ sktad
izotopowy pierwiastka
na podstawie Sredniej
masy atomu i sktadu
jader izotopéw.

0-2 p.

Pisa¢ konfiguracje
elektronowe
pierwiastkow

na podstawie pofozenia
pierwiastka

w uktadzie okresowym.

0-4 p.

|. Budowa atomu i promieniotwdrczo$é — Poziom rozszerzony

21



Twoja matura — Chemia <J| Beata Ostrowska <]

Znac reguty zapetniania
powfok elektronowych.

0-1 p.

Okreslac ilosc
pierwiastkow
w okresie na
podstawie liczb
kwantowych.

0-2 p.

Uzasadniac¢ budowe
czgsteczek na
podstawie istnienia
stanéw wzbudzonych.

0-2 p.

Wyjasniac¢ sposob
tworzenia sie jonéw na
podstawie konfiguracji
elektronowych
pierwiastkow.

0-3 p.

20. Wskaz zapisy klatkowe elektronow walencyjnych niezgodne z zasadami zapetia
nia poziomow orbitalnych.

) s« [l ol ] T ]
0 s [T ]
0 s [ [ ]
d) 3d ) T ) ) T

: w [ [ [ ]

21.lle roznych wartosci energii odpowiada w atomie wieloelektronowym stanom
kwantowym trzeciej powloki? Czy wiaze si¢ to w jakikolwiek sposob z liczba
pierwiastkow, ktore tworza trzeci okres uktadu okresowego?

Odp.

22. Na podstawie konfiguragji atoméw azotu i fosforu wyjasnij, dlaczego azot tworzy
z chlorem tylko czasteczke NCls, a fosfor czasteczki PClz i PCls.

23. Napodstawie konfiguracji elektronowej wyjasnij, w jaki sposob tworza sig jony:
a) Cu™,
b) Fe*"i Fe™,
o) Ti*"i Ti*.

22
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24, Ktére z podanych nizej konfiguracji dotycza stanu wzbudzonego?
a) ,Be 1s°2s'2p’
b) .Mg 15°25°2p°3s”
0) sB 1s°2s'2p?

Ile elektronow niesparowanych zawieraja atomy o podanej konfiguracji?

Rozréznia¢
konfiguracje
pierwiastka w stanie
podstawowym

i wzbudzonym.

0-2 p.

25. Przedstaw graficznie opis walencyjnych pozioméw orbitalnych w atomach:
a) magnezu,
b) galu,
¢) krzemu.

Zapisywac konfiguracje
elektronéw
walencyjnych
pierwiastkow w stanie
podstawowym

z doktadnoS$cig do
orbitalu.

0-3 p.
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