Henryk Dabrowski Cezary Koneczny

TESTY
dla maturzystow
I kandydatow na wyzsze uczelnie

e |'||.|.|'.||I .'!:r,u',{."aj'f;.rf,,,_
A q’f%{

Pigtek Trzynastego
Wydawnictwo

todz



Korekta
Jacek Czlapinski

Jacek Stando

Korekta jezykowa
Teresa Chwalinska

Projekt oktadki
Jacek Wilk

Sktad
Krzysztof Jodtowski
Pawel Szewczyk

O Copyright by Pigtek Trzynastego, 1.6dZ 2000

Wszelkie prawa autorskie i wydawnicze zastrzezone. Wszelkiego rodzaju reprodukowanie, powielanie (facznie z kserokopiowaniem), przenoszenie na
inne nosniki bez pisemnej zgody Wydawcy bedzie traktowane jako naruszenie praw autorskich, tacznie z konsekwencjami przewidzianymi w Ustawie
o prawie autorskimi prawach pokrewnych (Dz. U. nr 24 z 23.02.1994 r., poz. 83).

ISBN 83-7415-018-1

PIATEK TRZYNASTEGO Wydawnictwo

Michat Kolinski i Michat Wiercioch

90-009 L.6dzZ, ul. Henryka Sienkiewicza 61

tel ./fax (0-42) 632 78 61, 630 71 17, tel. 0-602 34 98 02(06)

infolinia: 0-604 600 800 (codziennie 8-22, takze sms), gg. 4147954, 4146841
www.piatek13.com.pl; e-mail: kot@piatek13.com.pl

Lodz rok: 2007 2006 2005 2004 ostatnia
Wydaniel [rzutt 9 8 7 6 54 3 2 11 liczba

Druk i oprawa:

PIATEK TRZYNASTEGO Drukarnia
93-345 1.6dz, ul. Paradna 3

tel. 0-602 34 98 02(06)

Printed in Poland



[> Henryk Dabrowski, Cezary Koneczny [ Twoja matura — matematyka

Spis tresci

1) TR U RO PRPPRT 5
O I T ovd o YA 7= 074 Y = (YRS 7
POZIOM POUSTEWOWY .....eoieeiiiieieie sttt et et e e ee st esteesteeneesseesseesteeneeeneesseenseenseansesseesseenseeseensessenns 7
oV AL0 s A 047 0] VR 16
L1 FUNKC .ttt bbbt s Rt bt bt e h e ae e b e R e R e nh e R e e e et e n e n e R ne e nnenn 26
POZIOM POASLEWOWY ...ttt ettt b e bt s e e e e b st e sb e e bt e e e e et e nbesbeeneeneas 26
POZIOIM FOZSZEIZONY ...ttt bttt bbbt bt st et e s et e st e e bt eaeese e e e benbesreeneenean 41
[T, ROWNANIA 1 NICTOWIIOSC. veeeeuureeeiteeeesteeesauteeesiseressseeesssseesssseesansesessssesssnsseesasesesasseseansersssnsesssnssnessnsenes 53
POZIOM POUSLAWOWY ......eevieiiieiiiitiesieeie et see st este e te s e saeesteesteeseesseesse e seensessaesseeseentesnsesseesseeseensesneenren 53
oy Lo A 07474 0] VS 62
[V . CHa@1 LICZDOWE ...ttt b e bttt e e sae e sb e e s bt e bt e st emeesbeesb e e beeneennenreens 72
POZIOM POUSLAWOWY .....ccveiiieciieiteesieeste ettt et te e ste e st e et e e aaesaeesbe e beeseesaesre e beentesnsesreesteenseensesneenren 72
oV L0 AN 0472 0] VS 81
V. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienStWa.........cceerieieiiieieeseeie et 92
POZiOM POUSLAWOWY ......coveiiiciieitee ettt te et e st e e st e s aaesaeesbe e teenseeaaesteeseenteensesreesteeseensesnnenres 92
POZIOM FOZSZEXZONY ..ottt sttt ettt ettt et e st et e e besaeeeseesbe e beeatesasesseesseentesnnesnnesseesseensens 101
V1. GEOMELNTA SYNMEELYCZNAL ... c.veeveeeeeeesie sttt ettt sttt b et bbbt st e e e et e s b e bt nb e e e e bbb ene e 115
POZIOM POUSLAWOWY ......cocveiieiieiie ettt et e st e st e e besaeesaeeste e beeatesaeesseeseeenbesneesanesneesreansens 115
POZIOM FOZSZEXZONY ...ttt ettt et e et s e ettt e st e et e e tesaeeaaeesbeebeeatesaeesaeesteentesseesanesneesreensens 124
VI .GEOMELTA BNAIITYCZNAL. .....c.vieeeiie ettt e e s te e st e e te et e sraesreeteeneesneesteeteentesnnesneees 134
POZIOM POASLAWOWY ......coovieieiieciie ettt et et e st e st e e te s e e saeesbeeabeeatesaeesbeeseeenbesssesanesneesreansens 134
POZIOM FOZSZEIZONY ...ttt ettt ettt ettt s e st e s be e be s e e e aeesbe e beearesaeesbaesbeenbesnsesanesteesteensens 147
Schematy punktowania Zadan ...........cccceeieeciiiiiiie ettt r e s rae e e be e te e r e s aeesreesre e reereennens 161
I N Tov4 o)V 4= 074 YAV K (R 161
T 0 1o SRS 166
[T, ROWNANIA 1 NICTOWIOSC. v eeeeuvreeeiureeeesuteeesauteeesseresssseeessssnesaseeeaassesesassessanseessnssesssnssesssssenessnsesesnsenessnses 172
Y O T g T FTe52 oo )RS 177
V. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienStwa. ........ccocueeriiiiiiiiiiiiee e 182
V1. GEOMELITA SYNEELYCZINAL ......uviivieiteecteeiectee st et e e tee s te e beete st e st e e sbeeasesaeesbeesreenbesseesaeebeenseenbeenresanesreennes 187
VIL.GEOMEHA ANAIITYCZNA . .....cviiieiie ettt ettt e ee s e e s be e te s tesbeesbeebeeasesaeesteebeenresanesreennas 193







[> Henryk Dabrowski, Cezary Koneczny [[>> Twoja matura — matematyka

Wstep

Od 2005 roku w wigkszosci szkot srednich obowiazuje Nowa Matura. Egzamin z matematyki nie jest,
jak to zaktadano w roku 2002, egzaminem obligatoryjnym dla wszystkich maturzystow. Matematyke moz-
na zdawac jako przedmiot obowiazkowy na poziomie podstawowym lub rozszerzonym albo jako tzw.
przedmiot dodatkowy na poziomie rozszerzonym. Jesli wybierzesz matematyke jako przedmiot dodatkowy,
to wowczas wynik, jaki osiagniesz, nie bedzie miat wpltywu na to, czy zdasz maturg. Aby zda¢ mature,
wystarczy zdoby¢ 30% punktéw mozliwych do uzyskania na poziomie podstawowym. Pamigtaj jednak, ze
jesli zdasz maturg, to kazdy wynik, jaki osiagniesz, b¢dzie widniat na twoim $wiadectwie maturalnym (np.
31% z poziomu podstawowego i 1% z poziomu rozszerzonego). Wszyscy zdajacy matematyke beda zda-
wac egzamin jednego dnia, rozwiazujac te same zadania. W dniu egzaminu otrzymasz do rozwiazania za
dania z Arkusza |. Na rozwiazanie tych zadan bedziesz miat 120 minut. Jesli bedzie to dla ciebie egzamin
obowiazkowy i bedziesz go zdawat jedynie na poziomie podstawowym, to na tym etapie zakonczy si¢ dla
ciebie matura z matematyki. Jesli natomiast bedziesz zdawat ten egzamin jako obowiazkowy na poziomie
rozszerzonym albo jako egzamin z przedmiotu dodatkowego, to po okoto pétgodzinnej przerwie wrocisz na
sale i otrzymasz zadania z Arkusza Il. Na ich rozwiazanie bedziesz miat 150 minut. Za poprawne rozwia-
zanie wszystkich zadan z Arkusza | mozesz uzyskaé¢ 50 punktéw i z Arkusza Il — 50 punktow. Na $wiadec-
twie maturalnym punkty te zostana ,,przeliczone” na procenty.

Wszystkie zadania z matematyki wystgpujace w obu arkuszach to zadania otwarte. Zadania z Arkusza |
najczesciej beda sprawdzaly rozumienie poje¢ i umiejetnosé ich zastosowania zarowno w zadaniach pro-
blemowych zwiazanych z sytuacjami zycia codziennego (tzw. zadania z kontekstem realistycznym), jak
réwniez w zadaniach problemowych, w ktorych czasami bedziesz musial przeprowadzi¢ rozumowanie typu
matematycznego. Zadania z Arkusza |l znacznie czgéciej beda dotyczyly probleméw typowo matematycz-
nych. Wszystkie zadania beda bada¢ umiejgtnosci opisane w Standardach wymagan egzaminacyjnych. Nie
musisz znaé tych standardow, warto jednak si¢ z nimi zapozna¢*. Szczegdlna uwage powiniene$ zwrocié na
te zadania, w ktorych rozwigzaniu wymagane begdzie przeprowadzenie rozumowania analogicznego do
podanego. Wowczas musisz to zadanie rozwiaza¢ wiasnie tak, nawet gdyby$ znat o wiele krotszy i lepszy
sposob. Moga tez pojawi¢ si¢ zadnia, w ktorych bedzie podana pewna definicja czy twierdzenie, aty be-
dziesz musial tak rozwiazac¢ to zadanie, aby z tej definicji czy twierdzenia skorzysta¢. Arkusze zadan opra-
cowuje Centralna Komisja Egzaminacyjna w Warszawie we wspolpracy z okiggowymi komisjami egzami-
nacyjnymiZ.

Pamigtaj, Ze nie ma zadan do wyboru. Staraj si¢ wigc rozwiaza¢ jak najwigcej zadan, najlepiej wszyst-
kie. Pamigtaj, ze za kazde zadanie mozesz otrzyma¢ od 0 do kilku (niekiedy kilkunastu) punktéw; t¢ infor-
macje¢ znajdziesz obok zadania. Je$li wigc potrafisz wykona¢ pewne elementy rozwiazania zadania, zréb to,
gdyz moze si¢ okazaé, ze otrzymasz za nie punkty. Pamigtaj tez, Ze czas na rozwiazanie wszystkich zadan
jest ograniczony. Jesli nie mozesz sobie poradzi¢ z rozwigzaniem jakiegos$ zadania, rozwiazuj kolejne, a do
tego wré¢, jesli pozwoli ci na to czas. Podczas egzaminu bedziesz mogt uzywac¢ pomocy dydaktycznych,
np. zestawu wzorow, tablic matematycznych, kalkulatora, przyborow kreslarskich. Szczegdtowa informa-
cje o pomocach, z ktorych zdajacy bedzie mogt skorzystac, podaje dyrektor Centralnej Komisji Egzamina-
cyjnej i moze to zrobi¢ na stronie internetowej CKE®. Mozna przypuszczaé, ze bedzie dozwolone korzysta-
nie z tablic matematycznych i kalkulatorow, z wyjatkiem kalkulatorow graficznych.

! Standardy wymagan egzaminacyjnych znajdziesz w ,, Informatorze maturalnym z matematyki” , wyd. CK E 2003.
2 Okregowe komisje egzaminacyjne maja swoje siedziby w Gdansku, Jaworznie, Krakowie, Lomzy, Poznaniu, Warszawie, Wroctawiu.
3 Aktualny adres strony internetowej Centralngj Komisji Egzaminacyjnej w Warszawie: www.cke.edu.pl.
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Na poczatku kazdego arkusza egzaminacyjnego znajduje si¢ instrukcja. Przeczytaj ja cala bardzo uwaz-
nie. Stosuj si¢ do wszystkich polecen w niej zawartych. Pamigtaj, ze zadania rozwiazujemy w migjscu
przeznaczonym na rozwigzanie. Sprawdz, czy masz wszystkie strony arkusza. Jesli ktorej$ nie masz lub
jakas jest nieczytelna, zglto$ to przewodniczacemu komisji egzaminacyjnej. Rozwiazania zapisuj czytelnie
dtugopisem lub pidorem w kolorze niebieskim lub czarnym. Innych koloréw nie uzywaj. Nie pisz otowkiem.
Jesli si¢ pomylisz, skresl 1 napisz jeszcze raz. Koniecznie skresl wszystkie swoje bledne zapisy. Nie wolno
ci uzywac korektora. Brudnopis nie bedzie oceniany. Pamigtaj, ze ocenie bedzie podlegaé jedynie to, co
napiszesz. Staraj si¢ zatem przekazaé caty swoj tok rozumowania, uzasadniaj wazniejsze z wykonywanych
czynnos$ci. Nie obawiaj si¢ opisywa¢ wykonywanych czynnosci. Nie wszystko, co dotyczy matematyki,
nalezy koniecznie zapisywac, stosujac symboliczny jezyk matematyki. Po kazdym zadaniu staraj sig, jesli
to mozliwe, sformutowac odpowiedz.

Ksiazka zawiera 56 sprawdzianow, ktore umieszczono w 7 dzialach tematycznych. Mamy nadzieg, ze
bedzie to doskonata pomoc dla wszystkich, ktorzy chca szybko i rzetelnie powtorzy¢ zakres materiatu
obowiazujacy na Nowej Maturze. Obok kazdego zadania znajduje si¢ proponowana przez nas punktacja
oraz opis umiejgtnosci, jakie bada zadanie. Pod kazdym zadaniem znajduje si¢ miejsce na jego rozwigza-
nie. Narozwiazanie kazdego z zestawow przewidzieliSmy 45 minut, mozna wigc z powodzeniem wykorzy-
sta¢ t¢ ksiazke na lekcjach powtorzeniowych 1 podsumowujacych zrealizowane partie materiatu. Na koncu
ksiazki znajduja si¢ schematy punktowania. Pozwola one oceni¢ rozwiazania, a jesli jakie§ zadanie sprawi
trudnos¢, umozliwia przesledzenie jego rozwigzania.

Mamy nadziejg, ze zaproponowany przez nas zestaw utatwi gruntowne powtérzenie wiadomosci przed
przystapieniem do egzaminu i spetni oczekiwania uczniow oraz nauczycieli.

Zyczymy pomyS$lnosci na maturze i trzymamy kciuki.

Autorzy
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. P zestaw 1.
Liczby rzeczywiste
Poziom podstawowy
1. Na kalkulatorze graficznym mazna najpierw napisa¢ dziatania, jakie chcemy wykonad, Planowac i wykonywaé
. . . . . . bli ia.
anastepnie uzyska¢ wynik, naciskajc klawisz . Ekran kalkulatora graficznego opliczenia
wyglada nastepujaco:
5-1+4+4+16
Jaki wynik uzyskamy po nac¥nigciu klawisza ? Uzasadnij odpowiedz.
0-2 p.
2. Ktoraz dwoch liczb: U czy 0,88 jest wigksza? Uzasadnij odpowiedz. Poréwnywac liczby
8 wymierne.
0-2 p.

. Liczby rzeczywiste — poziom podstawowy — zestaw 1 7“
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Usuwac niewymierno$c
zZ mianownika.

2
-2

3. Czy liczba jest wigksza od 4? Uzasadnij odpowiedz, nie uzywajac kalkulatora

0-3 p.

Wyznaczac¢
przyblizenia dziesietne
z zadang doktadnoscig.

0-3 p.

4. W pokoju stoi stot z kwadratowym blatem opolu powierzchni 2 m? Oblicz, ile wynosi
obwad blatu tego stotu? Wynik podaj w cm z doktadndicia do dwdch miejsc po przecinku.

. Liczby rzeczywiste — poziom podstawowy — zestaw 1
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5. Oblicz ¢ = (4a—b)? jezeli:

1
J2-1 2 H32—40 i
ajest rwna 25% liczby +7, b= D—45 .

BE T ey

Do ktorego z przedziatow: <—1, O> , (0, 1> , (—ZL 0), (0,1) nalezy wyznaczona przez Ciebie

liczbac?

Wykonywac dziatania
na potegach

0 wyktadnikach
wymiernych.
Postugiwac sie
pojeciem procentu.

0-5p.

. Liczby rzeczywiste — poziom podstawowy — zestaw 1
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Wykonywac dziatania
na wyraZeniach
algebraicznych

i usuwac
niewymierno$c¢

Z mianownika.

0-4 p.

(x=+3)* - (x+3)’

1. Upro$¢ wyrazenie a1 , a nastgpnie oblicz jego wartos¢ dla x = 1.
X —_—

Postugiwac sie

2. Pracownik zostat ukarany przez szefa obnizeniem pensji o 10%. Po zlazeniu wyjasnien

P ?/{fr‘ggz ;;;;Z%Z szef nakazat podnies¢ nowa pensje o 10%. Okazalo sig, ze pracownik zarabia teraz 0 10 zt
zadan. mniej niz przed ukaraniem. Oblicz, ile wynosi obecna pensja pacownika?
0-3 p.
10

. Liczby rzeczywiste — poziom podstawowy — zestaw 2
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3. Naterenie wykopalisk archeologicznych znaleziono cenny eksponat. Trzej eksperci popro-

szeni 0 ocenienie wieku znal eziska stwierdzili:

E1: ,Eksponat ma od 900 do 1000 lat”.

E2: ,,Sadzg, ze eksponat ma nie mniej niz 950 lat”.

E3:,,Z pewnoscia znalezisko mamnig niz 1100 lat”.

a) Zapisz przedzialy czasowe, do jakich nalezy wiek eksponatu okre§lony przez kazde-
0o z ekspertow.

b) Okresl, biorac pod uwagg opini¢ wszystkich ekspertow, w jakim przedziale cza©-
wym znajduje si¢ wiek eksponatu.

¢) Opinig ktorego eksperta odrzucono, jezeli przyjeto, ze wiek W eksponatu spetnia nie-
rownos¢ 950 lat <w< 1100 lat?

Wyznaczac iloczyn
przedziatéw.

0-5p.

4. Dziecko, bawiac si¢ kalkulatorem, wpisato pewna liczbe. Nastepnie 4 razy nacisngto

przycisk i otrzymalo liczbe 2. Oblicz, jaka liczbe dziecko wpisato na poczatku.

Wykonywac dziatania
na potegach.

. Liczby rzeczywiste — poziom podstawowy — zestaw 2
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Im 1. Poréwngj liczchy a=——— —J_ «/_ oraz b—\/_ - —, nie uzywajac kalkulatora.
J5-43 f J_

Usuwac¢ niewymierno$c¢

Z mianownika utamka.

0-3 p.

Przedstawia¢ 2. Zapisz rozwinigcie dziesigtne liczby i Podaj jej przyblizenie z doktadnoscia do 0,001.
rozwiniecie dziesietne 11
liczby wymiernej.

0-3 p.

”12 . Liczby rzeczywiste — poziom podstawowy — zestaw 3



[> Henryk Dabrowski, Cezary Koneczny [[>> Twoja matura — matematyka

3. Duziatka ma ksztatt prostokata o wymiarach 12 metréw na 15 metrow. Po zmianie dtug- Postugiwac sig
$ci jej bokoéw pole powierzchni dziatki zwigkszylto sig¢ 0 40%. Oblicz, o ile procent zostat ﬁ?ﬁggﬁgﬁ,ﬁgﬁﬂu
powigkszony dtuzszy bok, jezeli krotszy zostal zwigkszony o 25%. zadan.

0-4 p.
4. Upraszczajac wyrazenie \/ 11+6y2 —x/11—6\/§ , mozna postapi¢ nastepujaco: Stosowac wzory

skréconego mnozZenia.

V11462 —{11-62 =/9+3242+2 -1/9-3[2y2 +2 =

=3 +32V2 442" —F -322 42" =3+ 2] ~y3-+2 =
=3+J§—(3—J§)=3+J§—3+J§=2J§.

Postepujac wedhug podanego sposobu, upres¢é wyrazenie \/ 7-443 - \/ 7+4/3.

0-4 p.

. Liczby rzeczywiste — poziom podstawowy — zestaw 3 13“
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Im 1. Kalkulator graficzny Jasia ulegt uszkodzeniu i nie wyswietla nawiaséw. Przed wcinie-
ciem klawisza , ktory powoduje wyswietlenie wyniku wpisanych dziatan,

Planowac i wykonywac na ekranie widniat napis:
obliczenia.

5x2+3x5-1+2+2"2

w ktérym znak + oznacza dzielenie, aznak "~ oznacza potegowanie.

Po wcisnigciu klawisza pojawit si¢ wynik:

a) 66

b) 324

Podaj napis, jaki widniatby na kalkulatorze Jasia, gdyby kalkulator wgwietlal nawiasy.

0-4 p.

Stosowac wzory 2. Oblicz warto$é wyrazenia X' +4x°y+4y® -24 dla x = J2-1i y= J2+1,
skréconego mnozenia.

0-4 p.

HM . Liczby rzeczywiste — poziom podstawowy — zestaw 4
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3. Miesieczne dochody brutto Kowalskiego wynosz 2350 zt. Obciazenia z tytutu zaliczki
na podatek dochodowy, sktadek na fundusze: zdrowotny, emerytalny itp. stanowia 48%
dochodoéw brutto. Oblicz wysokas¢ miesigcznych dochodow netto (czyli dochoddéw brut-
to pomniejszonych o obciazenia) oraz oblicz, jaki procent dochoddw brutto stanowi za-

liczkana podatek dochodowy, jezeli kwota tej zaliczki to 423 zi.

Postugiwac sie
pojeciem procentu
w rozwigzywaniu
zadarn.

0-3 p.

4. Wyznacz wszystkie utamki zwykle o liczniku 1,znajdujace si¢ migdzy liczbami

3 .11

147 97

Poréwnywac liczby
wymierne.

0-3 p.

. Liczby rzeczywiste — poziom podstawowy — zestaw 4

g
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Wyznaczy¢ sume,
iloczyn i réznice
zbioréw.

0-4 p.

Poziom rozszerzony

1. Dane sa trzy zbiory:

A=(-5-2),
B={x:xOROx=-30x<3,
C={x:xEIR_ stz}.

Wyznacz zbiory i zaznacz je naosi liczbowey:
a) (AU B)\C,

b) (AnB)OC.

>

. Liczby rzeczywiste — poziom rozszerzony — zestaw 1
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2. Liczby n, m sa liczbami catkowitymi spetniajgcymi warunek 1< n <m <9. Znajdz naj-
m+n

mniejsza warto$¢ wyrazenia . Uzasadnij odpowiedz.

nm

Poréwnywac liczby
wymierne.

0-4 p.

3. Adam zaproponowat Bartkowi nasgpujaca zabawg:
1. Wybierz dowolnq liczbe ze zbioru{l 2, ...,1(} .

Od wybranegj liczby odejmij 1.

Wynik podnies do kwadratu.

Nastepnie dodaj dwukrotnosé liczby wybranej.

Odejmij jeszcze 7 od otrzymanego wyniku.

Podaj liczbe, jakq otrzymales.

a) Niech x oznacza wybrang liczbe. Zapisz w postaci wyrazen algebraicznych kolejno
otrzymywane wyniki operacji opisanych w punktach od 1 do 6.

b) Gdy Bartek powiedzial Adamowi, ze otrzymat liczbe 10, Adam prawidlowo odgadt
liczbg wybrang przez Bartka. Podaj liczbe, jaka wybrat Bartek.

oA ®WN

Planowac i wykonywac
obliczenia.

0-4 p.

I. Ticzby rzeczywiste — poziom rozszerzony — zestaw 1
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Stosowac wtasnosci
wartosci bezwzglednej.
Wykonywac dziatania
na zbiorach.

0-9 p.

4. Dane sg nastgpujace zbiory:
A={x:xOROx-5+3<8},
B={x:xORO|x+3-520}
C={x:xORO]2x-1>10}.

Znajdz wszystkie liczby n takie, ze:

a) njest liczba naturalngai NnO(AOBOC),
b) njest liczba catkowitai nO((AOC)\B),
C) njest liczba naturalng i NO((AO B) n C).

. Liczby rzeczywiste — poziom rozszerzony — zestaw 1
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Y kA x =
1. Wyznacz dziedzing i oblicz najmniejsza wartos¢ wyrazenia———— .

e+ 4+[x-4

2. Gracz gietdowy kupit w poniedziatek 100 akcji pewnej firmy,zaptacit po 30 zt za akcje.
We wtorek dokupit jeszcze 50 akcji, po 28 zt za akcg. W srode kupit 10 akcji, po 26 zt
za akcje i sprzedat 50 akcji, po 25 zt za akcg. W czwartek zakupit dodatkowo 10 akcji,
po 31 zt za akcje. W piatek sprzedat wszystkie akcje, po 32 zt za akcjg. Oblicz, ile zyskat
lub ile stracit gracz w ciagu tego tygodnia. Marza maklerska wynosi 3% od wartcsci
kazdej transakcji.

Stosowac wzory
skroconego mnozenia,
wyznaczac najmniejszg
warto$¢ funkcji
kwadratowey.

0-4 p.

Oceniac¢ zmiane
wielko$ci, jaka
nastgpifa.

0-6 p.

. Liczby rzeczywiste — poziom rozszerzony — zestaw 2
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Stosowac wiasnosci
wartosci bezwzglednej
w rozwigzywaniu
zadan, wyznaczac
iloczyn zbiorow

i dopetnienie zbioru.

0-11 p.

3. Wyznacz zbiory:
A={x:xOROX® -11® +18x =0,

B:{XZXDRD‘Xa —3x2‘+|x—qs‘6x—2x2},

C=[(—oo,—3)D<:L+oo)]|,

D=AnB.

b
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1. Spozycie kawy przez dorostych Polakow ilustruje wykres kotowy wykonany na podsawie Im
badan przeprowadzonych przez pewna firme zajmujaca si¢ badaniem rynku i opinii pu-
bl icznej' Postugiwac sie
pojeciem procentu
Jak czesto pijemy kawe? wr:zyviqzywaniu
zaaan.

Pije od 2 do 6 razy
w tygodniu
16%

Pije codziennie
lub czesciej
Pije raz w tygodniu 56%
lub rzadziej

8%

Nigdy nie pije kawy
20%

a) Badaniu poddano grupg 525 osob. Oblicz, ile 0sob z tej grupy pije kawe wigcej niz
raz w tygodniu.

b) Oblicz, jak liczna grupe poddano badaniu, je$li os6b nigdy niepijacych kawy byto
W tej grupie o 129 wigcej niz tych, ktore pija kawe raz w tygodniu lub rzadziej.

¢) Oblicz, o ile jest wiecej 0sob pijacych kawe codziennie lub czesciej od 0sob nigdy niepi-
jacych kawy, jesli osob, ktore pija kawe raz w tygodniu lub rzadzigj jest 88.

0-5p.

. Liczby rzeczywiste — poziom rozszerzony — zestaw 3 21 H
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Stosowac wzory
skréconego mnozenia.

0-5p.

2. Upraszczajac wyrazenie \/11"‘ 6v2 —x/ll— 6v2 , mozna postapi¢ nastepujaco:
V11+6v2 —411-6v2 =1/9+3[2y/2 + 2 -4/9-32y2 +2 =

=3 +32V2+42" ~F -32y2 +42" =3+ 2f -/l8-V2f =
=3+J§—(3—JE)=3+J§—3+J§=2J§.

Postepujac wedtug podanego sposobu, upres¢ wyrazenie \/ 44-16\7 —\/ 44+16\7 .

Oceniac¢ zmiane
wielkosci, jaka
nastapita.

0-5p.

3. Opakowanie pewnego kosmetyku ma ksztalt prostopadtoscianu o podstawie kwadratu.
Dhugos¢ krawedzi podstawy wynosi 5 cm, a wysokas¢ opakowania jest rowna 15 cm.
Podjgto decyzje o zmniejszeniu dlugosci krawedzi podstawy o 20% oraz o zwigkszeniu
wysokosci opakowania. Po tych zmianach obgto$¢ opakowania zmnigjszyta si¢ o 23,2%.
Oblicz, o ile procent zwigkszono wysoko$¢ opakowania.

b
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1. Wyznacz zbiory:
A={x:x0 RO[3x -5 =3x-9,

O 1 0
B=x:xOROx-2-|4-2x|<5-={8x-16/,
kxR D=2 -fa-2x 5~ Hox-16]

AnB,4\B.

2. Wiedzac, ze x >1, doprowadz do najprostszej postaci i uporzadkuj rosnaco liczby:

Stosowac wiasnosci
warto$ci bezwzglednej
W rozwigzywaniu
zadan.

Wyznaczy¢ iloczyn

i réznice zbioréw.

0-6 p.

Wykonywac dziatania

< na potegach
X Byu) _ -3 i porownywac liczby.
a=75-, bzﬁlxzﬁ , c=(x5:x):(x6Dx5) . porewny v
()
0-4 p.

. Liczby rzeczywiste — poziom rozszerzony — zestaw 4
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Postugiwac sie
pojeciem procentu.
Przedstawi¢ dane
w postaci wykresu
stupkowego.

3. Pewna firma internetowa badata, w jaki sposob klienci tej firmy dowiedzieli s¢ o jej
istnieniu. Wyniki badan przedstawiono na diagramie.

O naszej firmie dowiedziates sie

80
75
70
65
60
55
50
40
35
30
25
20
15
10

s o
0 .

z prasy z radia z Internetu z innych
znaJomych zrédet

Liczba klientow firmy
N
(6}

a) Oblicz, ilu klientow ma badana firma internetowa, j&eli w ankiecie wziglo udziat
2,5% wszystkich klientéw firmy.

b) Oblicz, o ile procent oséb wiecej dowiedziato sig o firmie z prasy niz z radia lub te-
lewizji razem wzigtych. Podaj wynik, zaokraglajac do 0,1%.

C) Szefowie firmy chca wiedzie¢, jaki jest procentowy udzial wszystkich innych Zrodet
wiedzy o firmie niz prasa. Sporzadz odpowiedni wykres stupkowy dla szefow tej frmy.

24
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0-11p.

. Liczby rzeczywiste — poziom rozszerzony — zestaw 4
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